附件3：

2020年硕士研究生入学考试大纲
考试科目名称：激光原理                      考试科目代码：[817]
1、 考试要求
要求考生掌握激光器的基本原理、工作特性以及激光器振荡光束的特征。
2、 考试内容
1）激光的基本原理
a ：对光的描述
b ：原子的自发发射、受激吸收与受激发射
c ：介质对光的吸收与放大
d ：光学谐振腔的作用
e ：激光器基本结构与激光形成过程（以红宝石、YAG、He-Ne激光器为例）
f ：激光的特性
2）光学谐振腔
a ：谐振腔的构成与分类
b ：谐振腔的损耗类型及其描述
c ：谐振腔的稳定性条件
d ：方形镜共焦腔内外场分布
e ：一般稳定球面腔的计算（束腰、反射镜上的光斑尺寸及远场发散角），要掌握通过等价共焦腔的计算方法。
f ：高斯光束的特征
g ：高斯光束q参数及其变换规律
h ：非稳腔的特点。能定性地画出给定非稳腔的几何自再现波型。非稳腔的损耗与几何放大率的关系。
3）电磁场与物质的相互作用
a ：各类谱线加宽的起因
b ：按给定的能级结构及跃迁特性，会列速率方程组
c ：介质的增益系数（小信号增益系数、增益饱和、各类谱线加宽情况下的增益饱和规律）
4）激光振荡特性
a ：激光振荡的阈值
b ：均匀加宽激光器中的模式竞争
c ：连续运转激光器输出功率，兰姆凹陷，短脉冲激光器的输出能量。
d ：单模激光器的线宽极限

e ：激光器频率牵引效应及产生原因
5）激光器特性的控制与改善
a ：横模与纵模的选择方法
b ：频率稳定的基本概念
c ：调Q激光器的基本原理和主要调Q方法
d ：锁模的基本概念和锁模激光器特性
e ：激光放大器的基本概念
3、 试卷结构
a)考试时间：180分钟，满分：150分
b)题型结构
a ：填空题（40分）
b ：简答题（40分）
c ：计算题及应用题（70分）
4、 参考书目
1、王雨三，张中华，林殿阳，光电子学原理与应用，哈尔滨工业大学出版社，2002年
2、周炳琨等，激光原理（第5版），国防工业出版社，2004年
